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Vorteile von Beisaaten

— Pflanzenschutzreduzierung
— Herbizideinsatz
— Schadlingsbefall
— Stickstoffeinsparung bei Leguminosenbeisaaten
— Gesteigerte Nahrstoffeffizienz durch Mobilisierung weiterer Nahrstoffe
— Erosionsminderung
— Verdunstungsschutz durch abgefrorenen Mulchauflage

— Eintrag von Biomasse fordert Humusaufbau
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Untersuchungen zur Unkrautunterdriickung durch

Beisaaten
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Fig. 7. Percentage of weed cover in Autumn for the four experimental

freatments.

Quelle: Cadoux et al. 2015, Intercropping frost-sensitive legume crops with winter oilseed rape

reduces weed competition, insect damage, and improves nitrogen use efficiency

Jingere Veroffentlichungen (Bousselin et

al. 2024) zeigen gute
Unkrautunterdrickung mit einer

Leguminosenmischung die zusatzlich

Ramtill und Buchweizen enthalt

Bildquelle: https://www.aelf-ip.bayern.de/mam/cms10/aelf-
ip/landwirtschaft/bilder/fittosize_600_0_93a90875357533e6551538
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Untersuchungen zur Reduzierung des Insektenbefalls

im Herbst durch Beisaaten
63. Deutsche Pflanzenschutztagung — 26. bis 29. September 2023, Georg-August-Universitat Gottingen
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Abbildung 1: Mittlere Anzahl an Larven pro Rapspflanze im spaten Herbst und Winter (+ Standardfehler).
*** signifikanter Unterschied zur Kontrolle nach Dunnett (p<0,001)

Quelle: Winkler et al. 2023, Reduktion des Erdflohbefalls durch Stroh-Mulch und Untersaaten, 63. Deutsche Pflanzenschutztagung, Tagungsband S 227-228
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Anbauversuch am Standort Giilzow (2015-2017)

= 2 Rapssorten, schnell- und langsamwdchsige Sorte

= mit und ohne Beisaat

= Beisaat: RapsPro = Alexandrinerklee 20 %, Saatwicke 48 %, Rotwicke 32 %

= Bonituren:

Pflanzenproben zu Vegetationsende und im Frihjahr
Wurzelbonituren Herbst und Frihjahr zur KF-Befall
Bonituren zum Larvenbefall im Herbst und Frihjahr
Sprossachsenlangemessungen vor Winter
N-Aufnahme der Beisaat und des Rapses

N ... Untersuchungen

= Frihsaat

= N-Dingeniveau bei 170 kg/ha N
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Frithjahr 2015 am Standort Giilzow

Bild:
mit Untersaat ohne Untersaat

Keine Herbizideinsparung moglich wegen schlechter Bestandesetablierung der Untersaaten
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Boniturschema

Boniturnote | Boniturnote 1| Boniturnote 1l

Grenzen: 0% Grenzen: 0 - |00 Grenzen: = 103006

Ml T8 Mittel: 5% Mittel:  20%
Erddutenmg: Exliivterung: Ediute .
Kein Refall Tinselne Frafisiellen im Zahirciche Frafiztellen im
Wirze bherwich Wrze lbereich
Boniturnote IV Boniturnote V Boniturnote VI

Grenzen: =10 - 300 Grenzen: =30 - 73%

Greazen =75
Mittel: 402 Miltel:  62,5% Mirtel: ~ §7 ‘:‘»
Erl3uterung: Exliuterung: Edbwiervag:
Starke FraBstelien im Selw starke Frafesellen im Totalaus fall
Wurzzelbereich vurzelbereich

Quelle: David R. 2004: Untersuchungen zur Kleinen Kohlfliege (Delia radicum (L.))
an Winterraps unter besonderer Beriicksichtigung der Okologie und Bekdmpfung,
Diplomarbeit
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Versuchsergebnisse am Standort Gulzow
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Entwicklung des Rapsbestandes im Herbst am Standort Gllzow
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Versuchsergebnisse am Standort Gilzow

mittlerer Kornertrag am Standort Gllzow (2015-2017)
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Untersuchungen zur Stickstoffeinsparung durch legume
Beisaaten an der LFA

50
e 2 Standorte, Laufzeit 2017-2021 -
e Keine N-Nachlieferungseffekte im Ertrag P
H .-":"",--:.!'.:-;."
wiedergefunden 40 — e
. o
 These: Nachwirkung des N aus den abgefrorenen 35
Leguminosen zu spat im Frihjahr verfiigbar
(kalte Boden zu Vegetationsbeginn 2 geringe N- 50
Mineralisation) =25
- 20
15
10
5
0
3 P S g e e 3 120 160 200 240
B”d, A. Gurgel (2018) o N-Dangung [kg/ha)
Raps mit Ackerbohne Raps mit Lupine  ohne US o Lugine " AB  Herbetnl

Seite 11 Dr. Jana Peters, "Beisaaten im Winterraps - Vorteile und Grenzen" - Institut fir Pflanzenbau und Betriebswirtschaft MV -



Untersuchungen zur Stickstoffeinsparung durch legume

Vorfriichte an der LFA

3 Standorte, Laufzeit 2013-2015

* Legume Vorfriichte: Erbse und Lupine

2 Bodenbearbeitungsstufen: Pfluglos und gepfliigt
* N Diingung 0 - 240 kg/ha N in 5 Stufen

dt/ha

Mittlerer Kornertrage (3 Orte, 3 Jahre, bei Pflugvariante)
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Quelle: A. Gurgel, K. Schiemenz, LFA 2015

— Wiintemaps nach Lupine
—Winterraps nach Erbse

Winterraps nach Winterweizen

0 50 100
N-Diingung (kg/ha)
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Ergebnisse Dritter

Alpmann et al. Breitenmoser et |Epperlein et al. Enggist Génard et al.
FH SOEST al. GKB

Laufzeit 2015-2017 2019-2020 2016-2019 2015-2017 2017
Standort Soest, Lundsgaard Nyon (Schweiz) Scheppau (Bordevorland), 7 Standorte in der Topfversuche
Klein Escherde (Hildesheimer Schweiz
Borde)
Fruchtarten Saatplatterbse, Ackerbohne, Linse, Sommerwicke, Erbse, UFA Colza Fix ** Lupine, Klee, Wicke
Saatwicke, Saatplatterbse Ackerbohne,
Bockshornklee, Optima Green Life Raps Pro *
Futterlinse, Rotwicke, UFA Colza Fix **

Ackerbohne, Erdklee,
Alexandrinerklee

Unkraut- ® ®

Unterdrickung

Insektizid- © ®

einsparung

N-Effekte ® ©

Ertragsvorteil ® © ® ®

* Mischung aus Sommerwicke, Rotwicke, Alexandrinerklee, ** Mischung aus Buchweizen, Linsen, Saatplatterbsen, Sommerwicke, Alexandrinerklee, Ramtillkraut

—_—
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Seite 13 Dr. Jana Peters, "Beisaaten im Winterraps - Vorteile und Grenzen" - Institut fir Pflanzenbau und Betriebswirtschaft MV i



Bodenfeuchte zur Aussaat am Standort Gulzow
100
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15. Sep.
20. Sep
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5. Okt
10. Okt
15. Okt
20. Okt
25. Okt
30. Okt

Berechnung der Bodenfeuchte durch F. Bottcher DWD
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I

Bodenfeuchte am Standort Gilzow von 1992 - 2020

Tag/Jahr
01.08.
02.08.
03.08.
04.08.
05.08.
06.08.
07.08.
08.08.
09.08.
10.08.
11.08.
12.08.
13.08.
14.08.
15.08.
16.08.
17.08.
18.08.
19.08.
20.08.
21.08.
22.08.
23.08.
24.08.
25.08.
26.08.
27.08.
28.08.
29.08.
30.08.
31.08.
01.09.
02.09.
03.09.
04.09.
05.09.
06.09.
07.09.
08.09.
09.09.
10.09.
11.09.
12.09.
13.09.
14.09.
15.09.
16.09.
17.09.
18.09.
19.09.
20.09.

1992
27,1
29,2
29,3
28,2
26,3
24,3
22,5
21,1
19,3
17,6
20,4
27,8
3312
38,0
36,5
34,7
36,0
34,3
32,6
31,2
8515
33,7
39,4
38,2
48,5
46,8
45,0
49,8
49,8
51,6
55,7
61,6
59,9
58,9
65,0
69,6
65,9
62,2
59,7
56,6
54,0
51,7
49,2
51,5
50,0
47,6
46,9
44,6
42,6
41,2
39,8

1993
70,2
67,4
67,0
67,0
74,0
81,4
81,3
81,9
83,0
80,8
79,4
77,2
74,2
70,0
74,0
71,5
68,4
66,6
64,5
63,0
61,9
79,5
77,4
79,7
77,0
75,9
73,3
70,2
68,2
81,7
78,9
75,4
80,1
81,7
100,0
100,0
97,3
96,3
100,0
100,0
100,0
97,7
96,3
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
99,0
96,9
94,8

1994
228
22,3
208
19,4
21,9
20,7
19,6
18,2
16,9
15,7
35,9
36,8
40,0
40,3
41,0
39,9
39,6
50,8
50,5
48,8
47,9
46,0
43,8
43,9
48,5
49,7
48,5
49,4
50,4
52,2
50,1
49,9
48,2
49,5
48,7
49,4
47,8
50,9
51,1
61,3
64,5
63,3
63,3
60,5
59,1
733
79,3
80,5
82,2
82,6
81,0

1995
69,0
66,4
63,9
63,1
61,0
58,6
56,1
53,7
51,4
49,3
47,1
44,8
51,3
49,2
47,9
46,0
44,1
42,2
40,5
39,1
375
358
40,1
39,2
433
42,2
47,2
46,7
69,2
66,8
66,0
66,8
67,7
737
100,0
98,0
97,9
94,9
94,0
100,0
96,6
95,7
93,3
91,1
92,0
90,5
88,2
86,6
85,5
84,4
84,5

1996
79,2
78,3
75,5
73,7
70,8
68,6
66,6
79,0
75,9
72,6
73,4
72,9
78,2
78,9
81,4
78,0
75,1
72,1
69,2
66,5
64,1
61,9
59,9
60,2
58,7
57,5
58,3
62,9
61,2
61,3
62,4
60,7
59,4
58,6
57,6
58,2
58,6
58,4
57,3
56,9
58,3
57,4
60,2
72,3
70,8
71,3
69,8
69,5
68,8
67,5
67,4

1997
62,3
60,8
59,6
58,0
56,3
54,5
52,4
50,5
48,7
47,0
45,2
43,4
41,7
40,3
39,1
SIS
36,7
35,3
34,0
32,7
il
31,2
30,7
29,7
28,6
89,7
87,3
84,9
89,1
87,0
84,6
81,7
80,0
79,0
77,8
83,3
81,5
81,2
83,8
87,2
86,3
85,0
83,8
82,7
81,6
80,2
77,9
77,0
75,8
74,3
73,3

1998 1999 2000
55,9
72,6
70,2
75,1
71,3
69,3
66,4
66,1
62,3
65,4
65,4
62,4
58,7
55,1
53,1
51,0
65,4
61,8
63,8
77,0
87,6
84,3
80,2
78,1
74,7
71,2
68,3
68,2
66,3
64,0
61,9
68,1
72,5
79,7
77,0
74,1
79,5
76,1
75,5
77,6
76,4
75,1
72,1
71,5
82,2
79,2
91,1
89,4
85,4
84,6
82,5

2001 2002 2003 2004 2005 2006

30,6 88,6
29,1 90,1
28,2 86,3
41,7 851
42,7 98,4
41,3 100,0
42,3 96,1
456 95,0
452 93,0
58,2 90,0
56,6 100,0
65,5 100,0
69,6 99,8
67,2 97,0
62,7 92,7
58,9 88,6
57,4 853
54,4 81,9
57,8 78,5
56,4 75,2
54,2 72,2
51,6 69,5
50,0 67,1
48,4 65,0
46,3 62,9
446 61,3
68,7 59,3
67,2 57,5
64,3 55,8
61,6 54,3
60,5 52,9
58,7 51,6
58,1 50,2
79,9 488
76,8 48,4
75,3 46,9
77,6 46,7
78,3 452
86,5 45,0
100,0 43,6
98,2 435
100,0 42,3
98,2 41,0
100,0 41,1
97,9 40,6
97,1 394
97,4 404
100,0 39,7
100,0 40,1
97,6 404
100,0 39,8

27,3
26,1
24,6
23,4
21,9
20,2
18,6
17,0
15,3
13,6
11,9
10,5

21,0
19,8
18,8
17,9
16,6
15,2
13,8
12,8
12,2
11,4
28,2
30,0
34,8
34,3
32,6
31,8
30,8
29,3
28,0
27,1
26,2
30,8
30,6
44,1
42,9
41,3
39,9
38,7
37,2
E519
34,6
5315
32,5

59,7
57,1
54,7
52,1
49,2
46,2
43,8
41,4
39,1
36,8
35,1
331
50,7
49,3
47,3
47,1
45,0
51,6
49,6
50,4
58,6
56,1
54,1
66,4
66,3
64,6
66,8
63,6
61,5
70,5
70,1
67,3
64,1
60,7
57,9
55,3
52,9
51,0
49,2
47,8
46,2
53,2
52,2
50,9
49,2
48,6
47,5
46,5
45,7
46,1
47,3

63,5
62,0
60,5
65,6
69,7
757
76,9
73,7
73,2
77,8
76,9
757
743
72,8
70,3
68,4
65,0
61,9
59,1
57,1
55,3
52,9
51,7
50,0
51,7
56,8
54,9
53,1
50,9
49,4
47,5
45,6
45,2
43,7
42,5
41,0
39,8
385
37,4
36,3
358
738
73,2
70,4
69,0
73,9
80,7
78,6
757
74,0
73,1

29,8
29,6
28,3
21,7
39,0
39,0
36,9
35,0
33,8
32,8
31,4
31,5
45,3
49,0
60,2
57,0
54,5
100,0
94,9
92,5
100,0
97,6
97,0
93,3
95,1
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
97,2
96,6
93,6
100,0
98,5
95,1
93,1
100,0
97,3
96,1
93,5
90,6
87,7
85,4
82,9
80,5
78,9
77,4
76,1
77,4
75,7

2007
86,6
93,0
90,3
86,6
82,4
78,2
74,8
100,0
95,3
95,9
93,9
100,0
96,4
92,1
89,2
100,0
100,0
96,3
92,4
88,5
90,7
100,0
95,8
92,4
90,0
86,9
87,1
84,2
81,8
84,6
92,4
90,2
88,3
92,9
100,0
96,7
94,7
92,6
91,6
88,9
100,0
98,5
97,2
95,9
97,2
94,9
92,5
92,0
97,4
95,8
95,1

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

21,5
20,6
20,1
43,6
42,6
42,1
39,3
39,8
38,1
40,3
38,7
433
43,0
41,3
40,1
37,9
36,1
36,1
34,8
39,5
40,4
42,2
50,5
55,1
53,8
52,0
51,2
50,5
51,6
49,0
46,5
45,9
44,4
44,6
42,9
40,9
42,1
413
40,0
38,5
37,6
36,5
36,4
35,7
36,2
35,4
36,5
36,4
35,8
35,3
34,4

63,3
61,8
62,3
60,2
57,7
55,3
52,9
50,5
48,5
51,1
52,1
50,8
54,1
51,9
49,8
47,5
51,7
50,1
47,8
45,5
55,8
53,8
51,6
49,3
48,2
46,2
44,4
43,2
45,3
44,4
42,8
42,4
41,0
51,8
50,4
53,0
53,0
52,2
50,8
49,2
49,9
48,6
47,5
48,7
49,2
48,1
47,5
46,8
46,3
45,7
44,6

39,9
48,8
50,4
49,5
73,6
71,1
68,9
73,8
71,2
67,2
70,1
75,0
72,9
80,5
79,9
79,8
83,4
94,2
94,8
90,2
85,5
90,6
90,8
86,8
86,0
84,4
100,0
100,0
100,0
100,0
95,9
94,4
92,6
89,8
93,3
90,2
86,4
84,3
82,0
90,0
88,8
86,6
95,3
97,9
100,0
99,2
98,1
96,3
95,0
93,3
99,4

Berechnung der Bodenfeuchte durch F. Bottcher DWD

95,8
91,1
87,4
84,5
82,3
100,0
100,0
100,0
98,4
100,0
100,0
100,0
96,4
100,0
96,1
92,5
88,5
85,6
89,4
85,1
81,6
77,8
75,5
74,6
85,5
83,5
88,7
86,4
87,2
87,0
86,0
83,7
80,3
77,1
76,3
92,7
90,8
93,7
95,7
93,4
92,0
90,1
89,0
87,3
85,9
84,3
82,7
81,5
81,3
80,4
78,8

24,1
24,5
23,2
23,9
23,9
24,8
26,7
315
29,9
29,2
27,8
26,0
24,4
22,6
21,0
23,6
22,0
20,4
18,6
17,7
17,0
21,7
203
21,0
22,2
25,2
238
23,2
21,9
24,6
24,5
237
22,5
22,0
208
20,2
20,1
23,0
2233
21,6
20,5
33,0
32,0
31,2
32,2
316
305
297
29,4
29,1
285

34,2
32,0
30,5
29,3
27,4
26,4
25,8
25,9
24,3
24,3
26,5
25,8
24,7
233
21,7
20,4
19,2
27,8
30,5
28,9
27,3
26,0
24,4
22,8
21,3
19,7
18,8
17,7
16,6
15,6
21,7
22,0
37,7
46,7
45,0
42,5
40,5
38,6
40,5
68,6
69,4
70,8
68,2
65,8
63,6
62,7
62,5
60,9
68,0
67,2
67,5

43,6
42,1
40,6
395
39,2
37,1
38,1
357
35,1
358
33,9
32,2
32,1
308
30,4
30,9
308
328
31,6
34,7
331
31,9
308
29,6
33,0
31,6
29,9
28,1
308
31,9
327
47,3
44,9
42,7
40,3
38,4
36,6
49,9
47,7
48,6
50,5
48,8
47,0
46,7
48,0
46,3
44,4
42,8
41,2
398
38,7

59,3
56,3
53,1
53,2
51,1
48,0
455
44,4
41,6
39,0
44,1
43,2
40,4
37,9
37,2
40,0
48,0
47,2
44,4
41,8
39,4
37,1
35,5
373
46,1
43,9
61,1
61,0
57,4
58,6
55,4
54,2
51,9
58,7
56,2
59,1
68,7
65,7
62,1
60,0
56,9
63,5
64,9
63,5
68,0
66,0
65,2
65,3
62,4
61,0
61,2

30,7
293
36,7
359
345
343
324
31,1
30,2
287
285
29,1
28,8
29,6
28,6
275
259
251
235
22,6
232
236
24,7
228
21,0
19,2
17,9
24,9
245
232
21,6
204
19,8
19,6
27,1
26,6
253
24,2
229
222
21,1
20,1
19,4
18,4
17,3
16,7
15,9
15,7
15,4
14,7
14,6

100,0 10,0 75,5

95,5
98,9
94,6
91,5
87,8
83,3
79,7
75,6
72,1
75,7
77,3
73,9
70,8
71,0
70,4
72,0
86,9
85,8
83,1
80,1
77,5
73,8
71,3
69,2
66,6
63,9
61,3
58,5
56.0
59,4
57,7
61,6
59,5
58,4
56,4
69,0
68,7
73,9
76,0
74,0
74,7
73,6
76,3
74,5
73,2
72,1
70,1
69,5
69,0
68,2

20,3
18,7
19,8
18,8
17,4
18,7
17,9
15,9
14,6
12,9
11,6
10,7

739
72,3
70,3
68,1
65,9
69,0
68,5
66,6
64,7
61,6
58,3
60,3
57,9
59,9
59,1
58,4
61,3
58,8
56,3
54,3
51,7
49,3
46,9
453
431
429
42,4
40,8
39,2
37,5
36,5
35,2
38,0
36,7
35,7
34,4
33,7
32,4
61,7
61,2
60,3
58,2
57,1
55,1
54,6
52,5
52,5
52,1
50,2
49,4

27,6
28,9
27,3
25,8
23
21,9
20,0
18,1
16,4
14,8
13,0
11,2

22,9
21,6
20,2
193
185
18,0
28,2
26,6
485
46,5
52,3
56,5
52,6
49,9
46,6
44,9
48,7
47,2
46,1
Mé
42,6
41,5
40,4
38,8
375
35,8
34,4
328
31,5
30,2
29,2
28,2
27,3
26,5
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RAPS Quelle: Prof. Dr. Haberlah-Korr, Herbizideinsatz bei Rapsbeisaaten, S 10-12, Innovation 1/2024

TAB. 2: HERBIZIDVERTRAGLICHKEIT VON BEISAATEN, EMPFEHLUNG AUS DEN VERSUCHSERGEBNISSEN 2021-2023

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
Bras-

Belsaat Sera- | Ol | "™ | phace- | Alex.- | rer | Bocksfgo, | Lein- i’;';_ Weip- fmf Acker- | B iy
Herbizide/Spritzfolge della | lein kraut lia Klee klee | klee klee ter | rich klee ne bohne zen Flltr: p;
Saatstirke 2023 (kg/ha) 60 |25 30 50 | 50 50| 50 [50 |50 50 | 35 840 | 2874 391 333:
T1: Fuego 1,5
T1: Butisan Gold , 1,0
T1: Butisan Gold 2,0
T1: Angelus 0,33
T1: Colzor Trio 4,0

T2: Belkar+Synero 0,25 + 0,25
T3: Belkar 0,25

T3: Runway 0,2
T3:Fox 1,0

T3: Effigo 0,35

T3: Tilmore 1,0 (Fungizid)
T3: Carax 0,6 (Fungizid)
T3: Belkar 0,5

T1: Vorauflauf, T2: EC 14, T3: EC 16; = 0-10% Schadigung,  11-50% Schadigung; = =50 % Schadigung; (71 sehr widerspriichliche Ergebnisse, keine Aussage miglich
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Grenzen der Beisaaten

Wasserverfligbarkeit zur Aussaat

Konkurrenzverhalten zum Raps, hohe Folgeverunkrautung bei diinnen Rapsbestanden
Milde Winter lassen die Beisaaten stehen

Grune Bricke fur Krankheitsiibertragungen

begrenzte Insektizidanwendungen im Herbst bei blihenden Beisaaten

Mischungen = jedes Jahr anderes Bestandbild auf Grund der Etablierungsbedingungen®>
Mitnahmeeffekte sind nicht vorhersehbar

Zusatzliche Saatgutkosten

Fazit:

Standortkenntnisse sind wichtig
Wasserversorgung zur Aussaat muss abgesichert sein
Einsparung an Herbizid, Insektizid, N-Dingung kann die zusatzliche Saatgutausgaben kompensieren

Schwefelversorgung bei legumen Beisaaten beachten
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