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Anforderungen an Energiepflanzen als Biogassubstrat

Acker- und Pflanzenbau

* mit vorhandener Technik beherrschbares Produktionsverfahren
* hohe Nahrstoffeffizienz

* Nutzbarkeit von Garresten mindestens in aquivalenter Menge

* TM-Gehalte in technologisch glinstigem Bereich

* gute Wasserausnutzung

* hohe Trockenmasseertrage

Biogasproduktion

* gute Konservierbarkeit, geringe Konservierungsverluste
* hohe Biogasausbeute

* Wassergehalte ahnlich dem zu verdrangenden Mais
Okonomie

* geringe Stlickkosten bei hohen Methanertragen

e gute Ausnutzung des knappen Produktionsfaktors Boden
* gutes Verhaltnis von Input und Output (Energie, ...)

Nachhaltigkeit und Okologie

* Bodenschonung, lange Bodenbedeckung, Erosionsschutz

e geringer Bedarf an Dunger und Pflanzenschutzmitteln

e glinstiges Verhaltnis von ,Nutzlingen” und ,,Schadlingen”

e geringe Treibhausgasemissionen je Flacheneinheit und je Produkteinheit

—_—
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Einflussparameter auf die Eignung und Wertigkeit
von Energiepflanzen

Energieertrag pro Hektar bzw. pro Tonne, Methanbildungspotenzial
Produktionskosten pro Hektar bzw. pro Tonne/pro m3 Methan
Verluste und Kosten fur Lagerung und Konservierung
Transportwirdigkeit (Wassergehalt, Energiedichte)

Verhalten im Fermenter

Beeinflussung der Ration (Rithraufwand N W)

Garrestanfall, Lagervolumen und Ausbringung

Nachhaltigkeitskriterien

vV V. V ¥V V V VYV V V

Rahmenbedingungen/Auflagen:
e z.B.EEG 2012 ,06kologisch wertvolle Substrate” + 2 ct/kWh

 Greening 2015 6kologische Vorrangflache: Garresteinsatz erlaubt

—_—
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Botanik der Durchwachsenen Silphie

Familie der Korbblutler
Dauerkultur, beheimatet in Nordamerika

Vierkantige Stangel mit kreuzgegenstandigen
Blattern (Kompasspflanze)

Stangel scheinen durch die Blatter hindurch zu
wachsen, Blattspreiten reichen bis an die
Stangel (Becherpflanze)

Ernte kurz vor dem Zeitpunkt des mittelfriihen
Silomaises, gemeinsame Silierung maoglich

Ernte griner Pflanzenmasse, nur geringer Ertrag
aus den Samen

Seite 4

=
—_—

Feldtag Zinzow 28.04.2026  Dr. A. Gurgel (LFA)

MV



Warum Durchwachsene Silphie?

e Artenvielfalt im Anbauspektrum

* Biogasnutzung

e Dauerkultur

e geringe Lachgasemissionen

* Erosionsschutz

* tiefreichendes Wurzelsystem

 Humusanreicherung

* reduzierter chemischer Pflanzenschutz
 Bodenbearbeitung — z. B. Steine

* Begleitflora und —fauna: Regenwirmer, Insekten, Vogel, ...

Kann die Dauerkultur mit den Einsparungen in der jahrlichen
Bestellung (und im Pflanzenschutz) die geringeren Ertrage
kompensieren?
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Produktionsverfahren Durchwachsene Silphie

* Anpflanzung 4 Pfl./m? - 7000+x €/ha

e Reihenabstand 50 cm

* Herbizideinsatz (oder mechanische Pflege) ausschlielich im ersten
Jahr

Dlngung:
4 - N je nach Ertragserwartung:

140-180 kg N/ha

" - Grundnihrstoffe nach Entzug
P: 20-30 kg/ha
K: 100-200 kg/ha
Mg: 50-70 kg/ha
Ca: 200-250 kg/ha

Garreste sind glinstig und moglich, werden aber als Humus nicht benoétigt

=
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Aussaat unter Mais als Deckfrucht
(www.donausilphie.de)

Fachinformation bif39 Durchwachsene Silphie B » Bayern

2. Auflage - 7/2023 als Biogassubstrat « Bi[]gaS Forum

Kurzsteckbrief

Saattermin: Mitte April bis Mitte Juni
Saatstarke: 2,5 - 3,0 kg/ha bzw. 18 keimfahige Kérner/m?
Saattechnik: Einzelkornsamaschine (18er Lochscheibe, 2,1 mm wie beispielsweise fiir Sonnen-

blumen, Sorghum oder Zuckerriiben)
Drillmaschine [4]

Untersaatverfahren mit Mais:
Einzelkornsaat bei Mais (reduzierte Saatstdrke) wie gewohnt, anschlieBende
Drillsaat des Silphie-Saatguts

Einzelkornsaat in einem Arbeitsgang bei abwechselnder Befiillung der Saatgut-
behdlter mit Silphie- und Maissaatgut (siehe Kap. 5 Silphie Untersaat in Mais)

—_—
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Ernte

Erntezeitpunkt:

* Ernte des grunen Pflanzenmaterials mit noch relativ hohem Wassergehalt

e Spatere Ernte hat zwar hoheren TS-Gehalt, aber geringere Gasausbeute
- Ernte vor dem Mais

Verfahren:

e Feldhacksler

* Einzug des Hackslers, Verstopfungsgefahr
e kein Cracker

Konservierung:

* Fahrsilo

e Siloschlauch

* Silierhilfsmittel, aerobe Stabilitat

* beider Enthahme Vorschub sichern

—_—
—_—

Seite 8 Feldtag Zinzow 28.04.2026  Dr. A. Gurgel (LFA) MV -



Trocken- und Hitzeschaden in der Durchwachsenen Silphie

—_—
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Trockenmasseertrage der Durchwachsenen Silphie in Glilzow
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mittlerer Trockenmasseertrag in dt/ha

Wasserversorgung!!
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Vergleich Durchwachsene Silphie zum Mais bei Biogasproduktion

= Silphie gegeniber Mais:

* hoherer spezifischer Wasserverbrauch
e geringere Wassernutzungseffizienz
 Minderertrage bei Trockenheit starker ausgepragt

= Vorteile von Mais als C4-Pflanze in der Wassernutzung

= Der ,Becher” der Silphie funktioniert nur sehr eingeschrankt

TM-Ertrag im Exaktversuch
(dt/ha)

TM-Gehalt zur Ernte (%)
Biogaspotenzial der NlI/kg oTM

Silage
NI/kg FM

Mais
(Versuche Giilzow)

195,5

33
586,1
220

Durchwachsene
Silphie

127,5

27
577
143,3

% vom
Mais

65

82
98
65
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Durchwachsene Silphie in der Biogasanlage

kalkulierte Ausgangsrationen fur die Substratzufuhr:
,20 % des Biogases aus Mais sollen durch das aus der Silphie ersetzt werden.”

spezifische ohne Durchwachsene | mit Durchwachsener
Biogasausbeute Silphie Silphie

in Nm*/t FM tFM/d  m?®Biogas t FM/d m?* Biogas

185,3 3,5 648,5 2,8 518,8

14,8 60 890,5 60 890,5
158,0 1,4 221,2 1,4 221,2
126,4 0,7 88,5 0,7 88,5
154,9 6,2 960,2 6,2 960,2

Silphiesilage 143,3 - 0,905 129,7
Stallmist 60,5 1,2 72,6 1,2 72,6
73 2881,4 73,2 2881,4

—_—
—_—
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Problem der aeroben Stabilitat
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,Maisdeckel”

e NAWARO-Bonus im EEG 2005 hat Biomasse gefordert, starker Zubau von BGA

e politischer Druck, die Vielfalt der angebauten Substrate zu verbessern und die Kosten
der Energiewende zu begrenzen

* Bonus fur ,6kologisch wertvolle Substrate” im EEG 2012

* seit EEG 2012 Einfuhrung eines Maisdeckels (Silomais, CCM, LKS, Getreidekorn),
frischmassebezogen -

EEG 2012 60 %
EEG 2017 50 %
EEG 2021 40 %
EEG 2024 35%
ab 2026 25%

Bildquelle: www.freepik.com

—_—

Seite 15  Feldtag Zinzow 28.04.2026  Dr. A. Gurgel (LFA)



Biomassepaket 2025

e Ausschreibungsmengen

e Systemleistungen, Regelenergie

* Flexibilisierung konzentriert sich auf Viertelstundenkonzept
* Flexzuschlag 100 €/kW fiir Neuanlagen

e Vorrang fur warmegefuhrte Anlagen

e auch die Ausschreibung vom Herbst 2025 war wieder uberzeichnet

Bildquelle: Hauptstadtbiiro Bioenergie

e ,schwierige” Substrate sind politisch gewollt, werden aber schlechter gestellt

* flexible Futterung wird schwieriger als mit Mais bzw. Getreidekorn; reagieren
relativ trage auf Veranderungen

e Aufwand fir Substrataufbereitung

» warmegefihrte Anlagen erfordern z. T. auch Investitionen in Gas-/
Warmespeicher

» Kapazitatserweiterung bei den Netzanschlusspunkten fir die flexibilisierte,
volle Leistung erforderlich

— Biomassepaket 2.0?  Neufassung EEG?

—_—
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Wirtschaftlichkeit

Im Folgenden:

* Investitionsrechnung mit Verzinsung der Investition und Rucklage fur die ,Rodung”

Deckungsbeitrag als ErfolgsgroRe ist bei Dauerkulturen ungeeignet - Annuitat als
jahrlicher Uberschuss

e Erlose aus der Strom- und Warmeproduktion in einer Biogasanlage

* derzeit keine Erlose aus der Nachhaltigkeit

* keine Berlicksichtigung der Agrarforderung oder spezieller Forderprogramme

—_—
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Beispiel Wirtschaftlichkeit von Silphie im Vergleich zu Mais (€/ha)

Bodenbearbeitung 163 129
Dlngerausbringung 34 24
Pflanzung /Bestellung 565 48
496 532
Kleinpflanzen/Saatgut 6300 260
Pflanzenschutz 45 161
Hagelversicherung 41 41
237 264
Rodung (abgezinst) 52

Ertrag TM dt/ha 84 99 120
Methanausbeute I/kg TM 260 304
Methanertrag m3ha 2188 2574 3648
Preis €/m3 Methan 0,35 0,35 0,35
Leistung €/ha/Jahr 766 1201 1277
Summe der einmaligen Kosten 7625

Verzinsung uUber 20 Jahre 11109

Jahrliche Kosten mit Verzinsung 555

Standard Deckungsbeitrag (SDB) -180,88
Annuitat (jahrlicher Uberschuss) -597,05 -162
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